1. Oldjuk meg az egész szdmok halmazan a 2x%y? + y? = 6x% + 12 egyenletet!
1. Megoldds:

2_6x2+12_3(2x2+1)+9_ 9
7 B R P A P |
2x% +1 1 3 9
X 0 +1 +2
y nem egész nem egész +2
Négy megoldds van.
2. Megoldds:
Mivel y? + 3
2= y? —12
2(3-y%)

A jobb oldal is nemnegativ kell, hogy legyen, ezért
3<y?<12
ahonnan y? = 4 vagy y? = 9.
Csak az elsé esetben lesz x is egész, ekkor megolddsként négy szdmpdr adddik.

2. Milyen kapcsolat van a p és q paraméterek kozott, ha az x* + px? + q = 0 egyenlet gyokeire igaz a ko-
vetkez6 Osszefliggés:
X2 X3 Xy
X1 X, X3
Megoldds:
Az dsszefiiggés alapjdn: x, = ¢ xq; X3 = c2+x1; X4 = €3 xq.
Mivel az egyenletben x csak pdros kitevén szerepel, ha x, gyéke az egyenletnek, akkor—x, is gyéke az egyen-
letnek, tehdt c = —1
Ekkor viszont az egyenletnek x? tébbsziris gydke, tehdt a diszkrimindnsa nulla, azaz p? = 4q.

Mivel ekkor x: :719’ ezértp < 0 kell, hogy legyen.

Ebben az esetben az eredeti egyenlet gydkei:

—-p —-p —-p —-p
N e B R et By

Tehdt a feltétel teljestil.

3. Az O kozéppontu korvonal két pontja A és B, tovabba AOB«=60°. A rovidebb AB iv tetszbéleges belsd
pontja M. Bizonyitsuk be, hogy az OBMA négyszog kozépvonalai egymasra merdlegesek.

Megoldas:

F1F2 az OAM, F3F4+ az OMB, F2F3 az AMB, F1F+ az OAB hdromszé-
gek kézépvonalai, tehdt:

FiF, || F3F, || OM és F,F; || F1F, | AB

valamint

FiFy = F3F, = - OM és FyF; = FiFy = - AB

OAB hdromszég szabdlyos, tehdt AB=0A=r és OM=r.

Igy az F1F2F3F4 néqyszog rombusz, és a rombusz dtléi merélege-
sek egymadsra.




4. Hatarozzuk meg azokat a nem palindrom négyjegy(i szamokat, amelyekbdl ha kivonjuk az els6 kett6 és
az utolso kett6 szamjegytlikbdl all6 szamok szorzatat, ugyanazt az eredményt kapjuk, minta ezt azzal a
négyjegyli szammal tennénk meg, amelyet az eredeti négyjegyli szam szamjegyeinek tiikrozésével ka-
punk.

Megoldads:

abcd — ab - cd = dcba — dc - ba
1000a + 100b + 10c + d — (10a + b) - (10c + d) = 1000d + 100c + 10b + a — (10d + ¢) - (10b + a)
111(a—d) + 10(b — ¢) = 11(ac — bd)

Mivel a 111 11-gyel osztva 1 maradékot ad, 10 pedig -1 maradékot, a bal oldal csak tigy lesz oszthatd 11-gyel,

ha a — d és b — c ugyanazt a maradékot adja 11-gyel osztva.

Az dltaldnossdg megszoritdsa nélkiil feltehetjiik, hogy a > d.

Ekkor két lehetéség van. a — d és b — ¢ is m maradékot ad 11-gyel osztva, vagy a — d m maradékot, b — ¢

pedig m — 11 maradékot ad 11-gyel osztva.

Az elsd esetben:a —d =mésb —c =m,valamint0 <a—d <8

111m + 10m = 11(a(b — m) — b(a — m))
11m = m(a — b)
11=a-b>
Ami lehetetlen
Az mdsodik esetben:a —d =mésb —c=m— 11, valamint0 <a—d < 8
111m + 10(m — 11) = 11(a(b —m + 11) — b(a — m))
11m —-10 = (11 —m)a+ mb
Mivela 2 m +1
11m—-10=> (11 —-m)(m+ 1)
Ebbélm = 5 kovetkezik
1) Haa — d =5, akkor b — ¢ = —6, az egyenlet az aldbbi alakot 6lti:
45 = 6a + 5b
A szdmjegyek halmazdn a = 5 b = 3 a megoldds, de ez ellentmond az a = m + 1 feltételnek.
2) Ha a — d = 6, akkor b — c = =5, az egyenlet az aldbbi alakot olti:
56 =5a+6b
A szdmjegyek halmazdn a = 4 b = 6 a megoldds, de ez ellentmond az a = m + 1 feltételnek.
3) Haa —d = 7, akkor b — ¢ = —4, az egyenlet az aldbbi alakot élti:
67 =4a+7b
A megolddsok:a =8;b=5;c=9;d=1
4) Ha a — d = 8, akkor b — ¢ = —3, az egyenlet az aldbbi alakot élti:
78 =3a + 8b
A szamjegyek halmazdn a = 3 b = 3 a megoldds, de ez ellentmond az a = m + 1 feltételnek.
Tehdt a keresett négyjegyti szam a 8591 (1958).

5. Definialjuk az {a, } sorozatot az alabbi médon:

a1=§

a,+a,+az;+-+a,=n*-a,hal<n
Hatarozza meg a, 14 pontos értékét!

Megoldds:
(a;+a,++a,.)+ta,=n-1%2%a, ,+a,
n-1%-a,.4+a,=n%a,
m—-1D%*ap1=n+1)-(n—-1)-a,
n—1
In =051 Ont
112 3 4 2011 2012 2013 1

42014 =53 4'5 "6 2013 2014 2015 2014-2015
(teleszkopikus szorzat)




6. Egy egyenl6 szard haromszog koré irt kor kozéppontjanak az alaptél mért tavolsaga gy aranylik a szar-

tol mért tavolsaghoz, mint 1:v10. Hatarozza meg az alap és a szar aranyat!

Megoldds
a) eset
C Haszndljuk az dbra jeloléseit és irjuk fel a Pitagorasz tételeket a derékszagii
hdromszdégekben!
(1) b2 +10x%2 =12
r (2) a®+x2=r?
n (3) a?+ (r+x)%=4b?
o 4-(1)—(2) 4b?>—a? =3r? —39x2
X Ebbél:
A 5 a B (r+x)%=23r%—39x2

2r2 —2xr —40x%> =0

Q) -)-20-0

r r
-=—4; —=5
X X

Az els6 megoldds nem felel meg a feladat feltételeinek.

a=2\/€x; b =15x

a 2Vv10
b 5
b) eset

(1) b%+10x2 =1r?

c
(2) a?+x2=r?
(3) a?®+ (r—x)? = 4b?
o 4-(1)—(2) 4b?>—a? =3r? —39x?
D| vAO Ebbdl:
r

. B (r—x)% =3r?—39x?
2r? 4+ 2xr — 40x? =

N2 T
(;) +(;)r—20=0
=4 ; —=-5

mdsodik megoldds nem felel meg a feladat feltételeinek.

e
=

a=\/ﬁx; b =+6x



7. Oldjuk meg a kovetkez6 egyenletet az egész szamparok halmazan!
x+y*=y+x*+y3
Megoldds:
Atrendezve:
y:i-x*=(y-x)=y°
-0@+x-1=y°
Hay = 0, akkorx = 0,vagyx = 1
Hay # 0, akkor vizsgdljuk a bal oldali szorzat tényezdinek legnagyobb kiozés osztojdt:
-xy+x=-D=@-x;y+x-1+y-0) =@ -x;2y-1)
Igy minden olyan p prim esetén, amelyre p|(y — x) és p|(y + x — 1), igaz, hogy p|(2y — 1).
De ekkorply3, igy ply,
amibél: p|(2y — (2y — 1)), azaz p|1, ami lehetetlen.
Igy (y — x;y + x — 1) = 1, ami azt jelenti, hogy mindkét tényezd teljes kéb.
Legyeny —x = a3 ésy +x — 1 = b3, ekkor y3 = a® - b3, tehdty =a- b
A két tényezot dsszeadva:
y—x+y+x—-1=2y—1=a%>+b3
Tehadt
2ab—1=a3+ b3
1.a>0ésb>0
—1=a3®+b3—2ab > a? + b? — 2ab = (a — b)?
Ami lehetetlen
2.a<06ésb<0
0<2ab—1=a3+b3<0
szintén lehetetlen.
3. Ha a és b kiilonb6zo eldjeltiek, akkor a szimmetria miatt feltehetd, hogya > 0 > b
Mivel ekkor
2ab—-1<0
ezért
a’+b3<0
a<-b
Legyen —b = ¢, ekkor (a < c) és
—2ac—1=a%-¢3
2ac+1=(a—c)(a®+ac+c?

Mivela < césa® > 1,igy
2ac+1=(a—c)(c*+ac+a?)>(ac+ac+1)=2ac+1
Ez lehetetlen, tehdt a két megoldds: (1;0) és (0; 0).



8. Oldja meg a kovetkezd egyenletet a val6s szdmok halmazan:

N x _ 35
o1 12
Megoldds:
Legyeny = Vx? — 1. Ekkor x = \/y? + 1. Megjegyzés: x < —1, vagy x > 1, de ebbél csak x > 1 lehet
y2+1 35
24142 -
y-+1+ y 12

35
v+ Dy?+ =177

Megjegyzés: y < —1,vagyy = 0, de ebbél csaky = 0 lehet

(@2+1%+%0@2+1%=EZ;

1225
P+ +2y(y*+1)———y*=0

144
Ebbdl

yZ

Ez elsé egyenlet mindkét gydke negativ, a mdsodik egyenlet gydkei:
3 4

43
EbbéI: x, -3 5 X, =3
4 3



9. Egy /3 egység atfogoju derékszogii haromszog silypontja a hdromszog beirt korén van. Mekkora a ha-

romszog kertilete?
Megoldads:

B

a K .
T a 5
E 3

c T p T Fb A
3

Legyenek a befogék a és b, ahol (a < b). Allitsunk merélegest a beirt kér kézéppontjdbél és a siilypontbdl a b
oldalra, valamint a sulypontbdl a KE szakaszra!

A pdrhuzamos szel6szakaszok tétele alapjdn

ST—a
3
CT—b
3
A beirt kor sugara
_a+b—\/§
Tt
Ekkor
PS—b a+b—\/§_\/§ a b
3 2 2 2 6
a+b—+v3 a a b 3
KP = \/_——=—+——£
2 3 6 2 2

<\/§ a b>2 (a b @)2 (a+b—\/§>2
—_ ] 4+ (=4 =—— _ "

2 2 6 6 2 2 2
Négyzetre emelve és rendezve az aldbbi egyenletet kapjuk:
aZ 2
-5~z t2ab+2V3a+2V3b-9=0

Az egyenlet bal oldala nem vdltozik, ha hozzdadunk és le is vonunk hdrmat, felhaszndlva, hogy Pitagorosz
tétele alapjdn a* + b* = 3:
2 + bz

a
a’?+bh?2—3— +2ab +2V3a+2V3b—9=0

Ebbél az egyenletbdl az aldbbi, a + b-re mdsodfoku egyenletet kapjuk:

(a+b)2+2V3(a+b)—13=0
Ennek megolddsai:
a+b=-—3+4éa+b=—-V3-4
A mdsodik nyilvdn nem megoldds, tehdt a hdromszdg kertilete:
a+b++V3=4



10. Legyen H azon rendezett (p; q; r) szamharmasok halmaza, hogy p, g, r mind pozitiv primek, vala-
mint a px? + gx + r = 0 egyenlet gydkei racionalis szamok.
Mely primek jelennek meg legalabb 7 kiilonb6z6é H-beli szamharmasban?
Megoldds:
Egy mdsodfokt egyenlet megolddsai akkor raciondlis szamok, ha az egyenlet diszkrimindnsa eqy raciondlis
szdm négyzete, esetiinkben négyzetszdm, tehdt q* — 4pr = nZ.
Ebbdl (q — n)(q + n) = 4pr, q és n azonos paritdsu.
Ha q és n is pdros, akkor q = 2, de ekkor 4 — 4pr < 0, ez lehetetlen
Ha q és n is pdratlan, akkor két pdratlan szdm 4-gyel osztva 1 vagy 3 maradékot ad, igy q — n és q + n ténye-
z06k koziil az egyik oszthaté 4-gyel a mdsik pedig 2-vel, igy a bal oldal oszthaté 8-cal.
Ebben az esetben p vagy r oszthaté 2-vel, tehdtp = 2 vagy r = 2.
A szimmetria miatt legyen p = 2, igy a megolddsok felét kapjuk meg.
Ekkor
(q—n)(@+n)=8r

Mivel r prim ésq —n < q + n ezért

q—n=26sq+n=4r
amibélq = 2r + 1
vagy

q—n=4ésq+n=2r
amibélq =r + 2
Igy a lehetséges j6 szamhdrmasok:
(2;2r+1;r)és(2;r+2;r)hap=2vagy(p;p+2;2)és(p;2p+1;2)har =2.
A feladatnak nyilvdn megolddsa a 2, hiszen ha r és r + 2 ikerprimek (amibdl van legaldbb hét) az jo.
Egy mdsik prim legfeljebb nyolc kiilénbéz6 szamhdrmasban lehet (pirossal jelolve a kérdéses prim):
Q;2r+1;7),(2;2r+1;1),2;r+2;1), 2;r+2;1),
(p;2p+1;2),(p;2p+1;2),(p;p+2;2),(p;p+2;2)
Mivel a 3. és 7., vagy 4. és a 8. esetkoziil csak az eqyik maradhat ki (7 kiilonb6zd szamhdrmas kell), ezért a
kérdéses primnél 2-vel nagyobb és 2-vel kisebb szdm is prim. A primszdmok hdrmas maradékdt vizsgdlva, ez
csak az 5 lehet.
(2;5;2),(2;11;5),(2;5;3),(2;7;5),(5;11;2),(3;5;2),(5;7;2)

11. Oldjuk meg a kdvetkezd egyenletrendszert! (a, b, c pozitiv szamok!)
1

ab+a+1+bc+b+1+ca+c+1=1
II. a+b+c=3

Megoldds:
Bovitsiik az elsé egyenlet bal oldaldnak mdsodik és harmadik tértjét a-val, illetve ab-vel

1 N a N ab _q
ab+a+1 abc+ab+a abca+abc+ab

1. Ha abc > 1, akkor
1 = 1 N a 4 ab < 1 N a 4 ab —1
“ab+a+1 abc+ab+a abca+abc+ab ab+a+1 1+ab+a a+1+4+ab
Ez nyilvdnvaldan ellentmondds
2. Ha abc < 1, akkor

a ab 1 a ab

_ab+a+1+abc+ab+a+abca+abc+ab>ab+a+1+1+ab+a+a+1+ab_1
Ez is nyilvdnvaléan ellentmondds
Tehdt abc = 1 (Ebben az esetben az elsé egyenlet teljestil.)
Alkalmazzuk a szdmtani-mértani kozép kézotti egyenldtienséget:

a+b+c
1=3\/achT=1

Tehdita=b=c=1



12. Adott az ABCD négyzet. Ennek BC oldalara tiikrozve A-t, és B-t
adddik az A'D'CB négyzet. Tekintsiik a BC oldal C-hez legkdzelebbi
2n+1-edeld pontjat (n pozitiv egész!), ezt jeloljiik H,,,1-gyel, vala-
mint a BA' oldal A'-hoz legkozelebbi n+1-edel6pontjat, ezt pedig H

D C D'

jeloljuk F,,,-gyel. A D-n, és H,,,.{-en atmend egyenes metszés- SR

pontja a C-n, és F,,;-en atmend egyenessel legyen P,. Bizonyitsuk [~

be, hogy a P, pontok mind egy kéron helyezkednek el! .
Megoldds: A B 5 n\ A

Bebizonyitjuk, hogy DP,C& = 45°
1. médszer (koordindta-rendszerben vektorokkal)
1 Legyen a négyzet oldala egységnyi és helyezziik el derékszogii

C 5oy koordindta-rendszerben A(0; —1),B(—1; —1),C(1;0),D(0; 0).
7 9 Legyen P = DH,,,1 N AB
—_— 1 , = —_
DHynes (1;— =) és DP = (21 + 1)DHyyy, igy
P(2n+1;-1).

Forgassuk el a DP vektort D koriil 90°-kal negativ irdnyba.
Ekkor DP'(—1; —2n — 1), igy P'(—=1; —2n — 1).

Legyen Fp a PP’ szakasz felez6pontja, igy Fp(n; —n — 1).

ﬁ(n; —n—1)és (ﬁ ; ﬁ)q = 45°, hiszen DPP’ egyenld szdrt
deréksz6gili hdromszadg.

Fo(2-—=3-1) igy CF, (=25 -1)

Mivel DFp = (n + 1) - CF,,,,, igy a két vektor pdrhuzamos, tehdt
a CF, egyenes 45°-o0s széget zdr be DP egyenessel.

2. mddszer (Addicids képlettel)

Legyen P,DC& = a és BCP,& = [. Ha beldtjuk, hogy a + B = 45°, akkor készen vagyunk.

DH,,, ., C derékszdgi hdromszdgbol

ad

1
t =
4T+
BCF,,,, derékszdgt hdromszégbdl:
1
1_
n+1 n
t = =
gp 1 n+1
1 n
ta(a+ ) = tga+tgB  n¥i my1 _ nt+tl+n@n+1) _2nz+2n+1_1
gla+p _1—tg0(-tg,8_1_ 1 n  (m+1D)-Cn+1)-n 2n2+2n+1
2n+1 n+1

Tehdt a + = 45°



13. Legyen R a haromszog koré, r a haromszogbe irt kor sugara, d,, dj, d. a koré irt kor kozéppontjanak
az oldalaktdl mért tavolsaga. Bizonyitsuk be, hogy ha a haromszog hegyesszog(, akkor
de+dp+d.=R+7r

1. Megoldas:
AF.OF, huiirnégyszdg tehdt Ptolemaiosz tétele alapjdn:

Azaz:
a b c
R-E—dc-—+db-i
R-a=b-d.+c-d,
Ugyanigy
R-b=a-d.+c-d,
R-c=b-d,+a-d,
Osszeadva:
(a+b+c)'R=Mb+c)-dy+(a+c)-d,+(a+b)-d.
(a+b+c)'R+a-dy+b-dy+c-d.=(a+b+c) - (d,+dp+d,.)
Mivel
a-d,+b-dy+c-d.=2T=(@+b+c)r
Az egyenlet:

(a+b+c)'R+(a+b+c)-r=(@+b+c)-(d,+d, +d,)
R+r=d,+d,+d,

14. Oldjuk meg az [x?] = 20x + 13 egyenletet a val6s szamok halmazan!

Megoldds:

P n—13 , . . 13
Baloldal nemnegativ egész, igy x = 5 ahol n természetes szam, tehdt x >

20’

ez megoldds is.

Ha x megoldds, akkor 20 — x is megoldds, mert
[(20 — x?)] = [400 — 40x + x2] = 400 — 40x + [x%] = 400 — 40x + 20x + 13 = 20(20 — x) + 13
Igy a -0,65 mellett a 20,65 is megoldds
Vagyis elég -0,65-t61 10-ig megkeresni a megolddsokat.

-12 -11 7

20 20 "7 20

nyilvdn nem megoldds, mert a bal oldal nulla, a jobb oldal pozitiv.
Ettél kezdve a lehetséges x-ek, mdr elédllnak, mint eqy kordbbi x, plusz 1.
[(x + 1)?] = [x? + 2x + 1] < [x?] + 20, mindaddig, amig x < 9,5.
De ekkor [x?] + 20 = 20x + 13 + 20 = 20(x + 1) + 13 < 20(x + 1) + 13, itt nincs megoldds
9,5 < x < 10, véges sok lehetdség, nem ad megolddst.
Tehdt két megoldds van.



15. Bizonyitsa be, hogy az ax? + bx + ¢ = 0 masodfoku egyenlet (a, b # 0) gyokei kielégitik az alabbi
egyenl6tlenséget:

2|lac| + b?
|x] £ —————
|lab
Megoldas:
Az dltaldnossdg megszoritdsa nélkiil feltehetd, hogy példaul |x;| < |x,|, igy elegendd az
] < 2|ac| + b?
21 =" e

egyenlétlenséget igazolni.
A gydkok és egyiitthatok osszefiiggései alapjan b = —a(x; + x,) ésc = a - x4 - X, ekkor

2lac| +b*  2|a’xyxy| +a?(xy +x3)7  2|x%;]

= = + %1 + %2
|lab| |—a?(x; + x2)| 1 + x|
1. eset: Ha x, és x, azonos eldjelii, vagy x; = 0, akkor |x; + x,| = |xq1| + |x3|
2]y x5 2]y %, |
+lxy + x| = + lx1] + |x2] = x|

|21 + x| Jxy + x|

Megjegyzés: Ekkor x; + x, # 0 mert ez csak x; = x, = 0 esetben lehetne, de ez b # 0 miatt nem lehetséges.

2. eset: Ha x, és x, kiilonb6zd eldjelt, akkor |x, + x,| = |x,| — |x1], (mivel |x,| = |x,]) tehdt
2|x12,| 2|x1 %] 2]x125| = [x1122] + |1]?
——+ |x; + x| =+ |xa| = |xq| = x| + =

|1 + x| 22| — [xq] |22 — x4

EAEARREAR

[x2| = |x4]

= x| + > |x,|

Megjegyzés: b # 0 miatt |x,| — |x1| # 0
16. Az ABC haromszog csucsokbol indul6 magassagok talppontjai rendre Ty, Ty, T, Az AT, T, haromszog

magassagpontja A', a BT, T,haromszog magassagpontja B' és a CT,T,haromszogé C'. Bizonyitsuk be, hogy
A'B'C'egybevagé T, T, T.haromszoggel!

Megoldds:

Legyen M a hdromszdg magassdgpontja. TeA’ Il MTc Il TaB’
mert meréleges AB-re, illetve

MTy Il A’Te, mert merdéleges AC-re és

MTa ll A'Te, mert meréleges BC-re.

Ekkor A’TcMTp és B'TaMTc négyszégek paralelogrammdk.
De igy A’Tv=B’Ta és A’Tb Il B’Tq, tehdt A’'B’TaT» négyszdg is
paralelogramma, ekkor viszont A’'B’=TqTb.

Hasonléan A’C’=TaTc és B'C’=TyT, tehdt a két hdromszig
egybevdgd, mert megfelelo oldalaik egyenldk.




17. Melyik az a haromjegy( szam, amely eleget tesz az alabbi feltételeknek:
(1) Haazelso két szamjegyét elhagyjuk, az eredeti szam négyzetgyokét kapjuk.
(2) Ha az elsd két szamjegyét atirjuk az utols6 ketté mogé, olyan szamot kapunk, amely 1881-gyel
nagyobb az eredeti szamnal.
Megoldds:
Jelblje az elsé két szamjegybdl dllé szamot a, a mdsodik két szdmjegybdl dllé szamot b
(1) 100a + b = b?
(2) 100b +a—100a —b = 1881
A mdsodik egyenletb6l (2) b —a =19
Ezt az els6be beirva az (1) a? — 63a + 342 = 0 mdsodfoku egyenletet kapjuk.
Ennek megolddsai 6 és 57, ezek kéziil az 57 a jo megoldds.

18. Adjuk meg azokat a hatjegy(i természetes szamokat, amelyeknek az els§ harom szamjegyét elhagyva
az eredeti szdm négyzetgyokét kapjuk.
Megoldds:
A szdm csak 0-ra, 1-re, 5-re vagy 6-ra végzdédhet, mert ezek azok a szdmjegyek, amelyek négyzete az eredeti
szdmjegyre végzadik.
1.eset: A szdm 0-ra végzidik.
Legyen az utolsé hdrom szdmjeqybdél dllé szdm: xy0. A négyzetre emelés utdn:
(100x + 10y + 0)? = 10000x2 + 100y?* + 2000xy = 100(100x? + y? + 20xy)
Mivel egy ilyen szdm utolsé el6tti szamjegye 0, ezért y = 0, de ekkor a négyzet 10000x2, amibél az kévet-
kezik, hogy a hdtulrdl szamitott mdsodik szamjegy is nulla, és ez nem lehetséges.
2. eset: A szdm 1-re végzadik.
Az elébbieknek megfeleléen
(100x + 10y + 1)? = 10000x2 + 100y?* + 1 4+ 2000xy + 200x + 20y =
= 100(100x% + y? + 20xy + 2x) + 20y + 1
Mint Idthatd, az utolsé elétti szamjegyet a 20y-os tag adja meg. Ebbél az kévetkezik, hogy 2y és y tizzel
osztva ugyanazt a maradékot adja, amibél y = 0, [gy az el6z6 eset alapjdn ez nem lehetséges.
3. eset: A szdm 5-re végzdadik.
Az el6bbiekhez hasonléan:
(100x + 10y + 5)% = 10000x2 + 100y? + 25 + 2000xy + 1000x + 100y =
= 100(100x% + y? + 20xy + 10x + y) + 25
Ebbdl kovetezik, hogy y = 2, igy
(100x + 25)2 = 10000x2 + 1000x + 625 = 1000(10x% + x) + 625, amibél x = 6.
Ellenérizve: 625% = 390625
4. eset: A szdm 6-ra végzoidik.
Ekkor:
(100x + 10y + 6)% = 10000x2 + 100y? + 36 + 2000xy + 1200x + 120y =
= 100(100x2 + y? + 20xy + 12x) + 120y + 36
Ebbél az kévetkezik, hogy 2y + 3 tizes maradéka y, azaz
10|2y +3—y) < 10|(y + 3), amibély = 7.
Igy:
(100x + 76)? = 10000x2 + 15200x + 5776
Ebbdl az kovetkezik, hogy a 2x + 7 tizes maradéka x, tehdt
10|(2x+7 —x) & 10|(x + 7) amib6l x = 3
Ellenérizve: 376% = 141376

19. Tetszbleges n pozitiv egész szamra jeldlje f(n) az olyan 2n jegy(i szamok szamat, melyek megegyez-
nek az utols6 n szamjegyiikbdl alkotott szam négyzetével. Hatarozzuk meg az f fliggvény értékkészletét.
Megoldds: Megtaldlhaté a tdrsulat honlapjdn...



